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压电效应

某些材料在机械应力作用下，引起内部正负电荷中心相对位移而发生极化，

导致材料两端表面出现符号相反的束缚电荷的现象，称为压电效应。反之，当这

类材料在外电场作用下，其内部正负电荷中心移位，又可导致材料发生机械变形，

形变的大小与电场强度成正比。具有这种性能的陶瓷称为压电陶瓷，它的表面电

荷的密度与所受的机械应力成正比。

压电陶瓷

作为压电陶瓷的原材料，在晶体结构上一定是不具有对称中心的晶体，如氧

化铅、氧化锆、氧化钛、碳酸钡、氧化铌、氧化镁、氧化锌等。常用的压电陶瓷

有钛酸钡、钛酸铅、锆钛酸铅以及三元系压电陶瓷。其结构类型有钙钛矿型、钨

青铜型、焦绿石型、含铋层结构等。

压电陶瓷制作的一般工艺流程：
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压电陶瓷是新型功能电子材料，随着材料及工艺的不断研究和改良，在传感

器、换能器、无损检测和通讯技术等领域已获得了广泛的应用。要实现压电陶瓷

的优异性能，就必须加工具有一定形状精度和尺寸精度的元件。因此，研究压电

陶瓷的加工技术，特别是精密、超精密加工技术具有重大的应用价值及现实意义。

压电陶瓷材料虽然具有其他材料无法比拟的优越性能，但是它也有显著地缺

点——脆性。在外力作用下不发生显著变形即告破坏，使其很难象普通材料一样

进行机械加工，且加工成本较一般材料高。所以，在对压电陶瓷切割时，需要根

据样品的外观尺寸、切割尺寸及精度要求选择适当的切割机。

配数显千分尺的 STX-202 小型金刚石线切割机

切割

粘样——使用加热平台、石蜡、树脂陶瓷块将样品固定在载物板上。对于圆

柱状样品以侧面粘接时，要在两侧加石墨夹立粘贴，以确保切割时样品的稳固。

装卡对刀——无论使用线锯式或是锯片式切割机，都需要调整切割刀口的位

置。且大部分切割机都可实现切割面良好的垂直度对刀。例如 STX-202 小型金刚

石线切割机可通过 360°旋转平台及二次装卡的方法，对样品进行高度平行和垂

直调整。

调整参数——根据样品的相关参数，设置切割机的运行参数，以求获得最佳

切割。

研磨抛光

http://www.sykejing.com/products_detail/productId=49.html
http://www.sykejing.com/products_detail/productId=1429.html
http://www.sykejing.com/products_detail/productId=97.html
http://www.sykejing.com/products_detail/productId=102.html
http://www.sykejing.com/products_detail/productId=90.html
http://www.sykejing.com/products_list/propertyId=&keyword=%E5%88%87%E5%89%B2%E6%9C%BA&method=submit&searchType=1.html
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对于需要粘样的薄片，注意表面的平整度，并将薄片边缘多余的石蜡清理干

净，以避免与磨料发生交叉污染，影响磨抛效果。同时，为了去除研磨盘上可能

附有其他粒度的磨料及杂物，每用一种磨料都先要进行修盘，但更建议每一种粒

度的磨料对应一盘，以确保最佳的磨抛效果。磨料选择刚玉即可，按 W28、W14、

W7 的顺序进行逐步研磨。

磨抛料 刚玉 刚玉 刚玉
金刚石悬浮

液

粒度

（μm）
W28 W14 W7 3

压力

（kg）
1.69 1.69 1.69 1.69

转数

（rpm）
30 30 30 110

时间

（min）
20 20 20 30

对于压电陶瓷的抛光多选用聚氨酯抛光垫、合成革抛光垫，配用 3μm金刚石

悬浮液。注意抛光垫粘贴时要均匀地摊开，以便消除粘合面的气泡，保证抛光面

的平整度。并且在正式抛光使用前，需用清水清洗后进行修垫，避免抛光垫的棱

角过于尖锐，损伤抛光面。此外，要想获得更小的表面粗糙度，可在完成首次抛

光后，更换新的抛光垫，使用 1.5μm 的金刚石悬浮液继续抛光。

此工艺流程不仅适用于压电陶瓷的切磨抛，通过改变相应的参数设置，可

以用于其他陶瓷的切割、研磨、抛光。

http://www.sykejing.com/products_detail/productId=189.html
http://www.sykejing.com/products_detail/productId=176.html
http://www.sykejing.com/products_detail/productId=175.html
http://www.sykejing.com/products_detail/productId=183.html
http://www.sykejing.com/products_detail/productId=183.html
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